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-Apuntes para Naturalistas

En esta parte reunimos una serie de articulos, sobre temas de interés para el naturalista.

a-Sobre bichos v plantas
b-Fichas del Naturalista
c-Atencién expedicionarios!
d-Dibujando Aves
e-Adaptaciones
f-Comportamiento animal
g-Filogenia

h-Fotografia

a-Sobre bichos vy plantas
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Artropodos (patas asi
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y patas segn\em_adas,l
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exoesqueleto ("cds-
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Equinodermos (piel
espinosa). Esquele-
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con proyecciones al
exterior. Simetria
radial. Marinos.
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[ SOBRE NOMBRES

La mayoria de las especies animales y vegetales tie-
nen nombres comunes, gue son aguellos con que las cong
ce la gente. Como son muy variables regionalmente y de
un idiowa & otro, las Ciencias Naturales recurren al de
nominado nombre cientitico, gue tiene reconocimiento
mundial a través de las publicaciones especializadas.
Este nombre figura siempre entre paréntesis, subrayado
© en otro tipo de latra; y esta compuesto por el Género
(con mayiscula) y la especie (en miniscula, salvo algu-
nos nombres propios utilizados en Botanica). Por ejcm-
plo: nuestro "jilguero" y el "misto” son del mismo Gé-
nero: y son las especies Sicalis flaveola y
Sicalis luteola respectivamente; cuando no se aclara la
especie Se escribe Sicalis sp.(sp= species); en ciertos
casos se utiliza una denominacién para la raza o subes-
pecie: Sicali uteiven: . Como se ve los nom
bres cientificos son en latin.

Aungque dichos nombres son estables, estdn sujetos a
cambios gue surgen de revisiones o estudios posteriores;
por eso en las publicaciones especializadas se incluye
un resumen de 1os nombres anteriores, el afo y el autor
gue hizo el trabajo; por ejemplo nuestra "Rana criolla"
fue denominada:

Cystignathus ocellatus Dum. & Bibron, 1841
Legmda:;ng; caliginosus Giraxd, 1853

Leptodactylus ocellatus Girard, 1858

____ Lepidosiren paradoxa

Cuando hablamos de los peces, au
tomdticamente 1os asociamos a un me
dio: el agua, ya sea dulce o sala-
da, como si fuera éste el Unico me-
dio en el que pueden subsistir.

Sin embargo existen excepciones a
esta regla. Un ejemplc lo consti-
tuyen el grupo de los peces Dipnoos,
también llamados peces pulmonados.

Estos peces habitan esteros, a-
guas de desborde o charcas tempora-
rias sometidas a penodos de calen-
tamiento y desoxigenacidén en épocas
estivales.

Este grupo tiene representantes

en Australia, como la especie Neoce
atodu ; en Africa, las
siete especies del género Protop-
terus y en Argentina con la espe-
Cie Lepidosiren paradoxa.

Esta G(ltima se distribuye desde
Guayana hasta nuestro pais, donde
se la encuentra en Formosa, Chaco,
Corrientes y N de Sante Fe. Tie-
ne forma de anguila, con aletas
pectorales y pélvicas filiformes
(afiladas). Las escamas son redu-
cidas y embebidas en la piel. Las
aletas dorsal, anal y caudal estan
unidas en una aleta unica. La ca-
racteristica mis llamativa del gru-
po estd dada por el hecho de gue si
bien poseen branquias a través de
las cuales obtienen el oxigeno del
agua (como la mayona de los peces),
las mismas estan reducidas. Esta
particularidad va acompafiada de o-
tra que constituye una perfecta a-
daptacién al ambiente en que Vi-
ven, que es la presencia de Srganos
respiratorios en forma de saco lla-
mados “pulmones" (aunque no poseen
la estructura del pulmén de un ma-
mifero), gracias a los cuales pue-
den respirar oxigeno directemente
del aire, durante los periodos en
que las charcas se secan 0 sus a-
guas estan desoxigenadas.

Para reproducirse construye una
cueva con dos camaras comunicadas
con la superficie. La hembra, en
el fondo de la cueva, realiza la
puesta, siendo ésta vigilada por
el macho. Este Gltimo desarrclla

en sus aletas pélvicas vellosidades
muy irrigadas, por las cuales libe-
ra burbujas de oxigeno para mante-
ner los huevos oxigenados.

En en el desarrollo pasa por un
estado larval "larva batracoide"
(aspecto de renacuajo), con cola,
branquias externas y una vento
Durante la estacidn seca los indivi=-
duos permanecen en una cueva de es-
tiaje (diferente a la reproductiva),
donde se recluyen replegados. Dicha
cueva es de profundidad variable,con
una sola boca de salida que puede
presentar dos o tres tapones de ba-
rro para mantener las condiciones de
humedad de la cueva. Durante este
periodo respira el oxigenc del aire
utilizando sus "pulmones", hasta que

el ambiente vuelva a colmarse de a-
gua.

20N

Como hemos visto, este grupo cons
tituye una verdadera curiosidad den-
tro del mundo animal, tomando en
cuenta sus particulares adaptaciones
al medio en gue vive.

Gustavo Daneri
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LENGUADO DE AGUA
Los lenguados y suelas son pece
pertenecientes al orden Pleuronecti-
formes (Pleuro-flanco; Necti-nata-
cién) porque en su estado adulto vi-
ven recostados sobre uno de sus flan
cos. Cuando son alevinos as)
son "normales" pero luego se aduptun
a vivir en el fondo (A), y segin los
grupos se "recneltan" sobze el lado
°

hace pumo y da:pxguntudc. El ojo
correspondiente a este lado se des-
plaza hasta ubicarse ,al lado del o-
tro ojo, quedando asi ambos en posi-
cién "dorsal". El lado "dorsal" es
pigmentado y sus tonos y manchas son
regulados por el animal, logrando un
perfecto camuflage con el fondo.

DULCE Achirus sp.

La mayoria de las especies de len
guado son marinas, pero en la cuenca
del Rio de La Plata existen lenguadi
tos de no mis de 25 cm. de long., bas
tante anchos y redondeados, pert
cient a la familia de los achiri-
dos. Viven sobre fondos arenosos de
rios y lagunas, comiendo detritus e
inver Son mu; ios y
pasan la mayor parte del tiempo quie-
tos en el fondo.

Muy interesantes son sus sistemas
de locomocién. Los movimientos late-
rales natatorios de los peces tipicos,
en el lenguado se hacen ondulantes de
arriba hacia abajo y mds pronunciados
en los bordes posteriores. De esta
manera se desplaza graciosamente recg
x ndo en general cortas distancias
hasta posarse en forma suave (B). Po
sado tanto en el fondo como en super-
ficies verticales "camina' como un
milpiés (Artrpodos, miridpodos), pe-
ro con los radios de las aletas, que
son dirigidos por una leve onda ha-
cia adelante y luego hacia abajo y a-
trds, uno tras otro. (C)

En paredes verticales lisas se fi-

jan como una ventosa, realizando cada
tanto i esta

Otra adaptacidn protectora relaciona
da con la anterior, consiste en cu-
brirse con particulas del fondo me-
diante la ejecucion de suaves movi-
mientos ondulantes. Estas particu-
las quedan retenidas con la ayuda

de unas proyecciones piliformes (en
forma de pelo) de algunas hileras de
escamas.(ave coinciden con las manchas oscuras)

Las aletas dorsal, anal y
pelvica, ahora laterales, rodean
précticamente todo el animal; mien-
tras que las aletas pectorales de-
saparecen en muchas especies.

posicién (D). Los ojos son bastante
pedunculados (E) y el pez suele mov
los para sacar particulas molestas

El Naturalista — 15




SOBRE “BICHOS” Y  PLANTAS

poder reconocer los grupos de plantas y animales.
En este nimero comenzamos con 108 grupos superiores:

L——m&.mnm_(mmma.

Bste resumen ilustrado sefiala \nicamente las principales caracter{sticas para

SOBRE PLANTAS

Para Xdennncax o describir plantas © ambientes naturales,
es importante conocer, por ejemplo, las denominaciones de las
mismas, segin su aspecto, forma, tamafio o consistencia.

Cada tipo ilustrado puede temer varios nombres, pero aparece
recuadrado el mas utilizado o botdnicamente mis correcto.

Pimpollo
(flor cerrada)
| N Flor g hluz.rugcm repn&\{cfivn. Agrupadas:
polen(polvito amarillo.
las muru(nh:utas)de los inflorensaniia
Sépalos estambres son la parte mascu- Un tipo especial
(protegen 0 lina; y la parte central, ova  son las c
pimpollo) rio en la bu{e ¥ esting:u en ue r{;rocon ug;nsg
3 ta es ‘emenina. T, pero
Yema o botdn MR S0 A ?uahta ixotiificnda;)
(rama por tri a margarita,giraso!
insectos) En la polinizacin,el pélen
dAmrolisrey) a % 6 51levado por insectos o viento
Brote

se fija al estigma y vacia su
contenido que fecunda el ova~
rio,formindose as{ el fruto
con las semillas.Estas cunndo
maduras se diseminaran po

animales,viento,agua hutu un
lugar propicio.

Flores a veces vis-

y N Eruto » tosas(lirios,ete) o
é Semillas como las gramineas
sostén y o § R—_ (pa:ma)raducidu y
conduceion) 2n espigas.Los fru-
| 5 hs)mn secos(gra-
nos).
Holas(con venas
o nvrsmul)-u no Bap.lgs y pétalos
paralelas] A de a 3.
(respiracién y
transpiracién)
Pecfolo

(si no tiene
son sentadas)

(acintadas
con venas paralelas)

Dentro de la semilla hay una
planta en miniatura, rodeada
por una o dos hojas con sus-
tancias alimenticias,son los
cotiledones. Cuando el a,

Vaina de la hoja
abraza el tallo

Rafz y el calor permiten el uso de
las reservas germina(se desa- AL
Pivotante rrolla) la plantula. i

(con eje central)

(absorcién de DICOTILEDONEAS MONOCOTILEDONEAS sa o
agua con minerales) (semilla con dos (semilla con un adventicia
y fijacidn al suelo) cotiledones) cotileddn) (sin eje central)
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SOBRE PLANTAS

Las condiciones climiticas y el tipo de suelo detetnxnan
el crecimiento de ciertas formas vegetales. Estas for-
mas no sélo se refieren a tipos de plantassino también a
sus agr iones, que definen los distintos ambientes.
Estos ambientes a su vez, conforman las regiones fitogeo
gxéhcaa. Para poder establecer correctamente estas re-
giones, es entonces muy dtil conocer primero 10s tipos
de vegetacidn.

TIPOS DE

VEGETACION PREDOMINANTE LENOSA

Es una poblacidén extensa de &r-
boles, preferiblemente natural.
Cuando es cultivado es mas pro-
pio denominarlo Plantacidn o Fo
y arboleda cuando es

de hojas caducas

Iestacién,
reducida.

Monte, también se suele utilizar
como sindnimo (ver regiones fi-
togeograficas). En todos los
casos se pueden llamar de acuer
do a la especie predominante:
quebrachal, talar, sauzal, al-

de Coniferas

garrobal, caldenal, alisal, pi- wAR ekl
nar, alameda, duraznal, naran- de Helechos
jal, yerbal, etc. Segun la pro Palmax Cardonal

arborescentes
ximidad entre los adrboles pue- A 2

den ser abiertos o cerrados,
cuando es ralo o denso respec-
tivamente.

=z
T ¢
¢

147/ |Selva o Floresta| )4 ./ /7

¥ Es un bosque de vegetacién
muy abundante y variada, con
hasta tres niveles o estratos
de arboles bien definidos por
<8 = _ su altura; El inferior, soto-
Rewr ~ \;‘\7 AL . bosque y el estrato bajo o
4 ' N - herbiceo estan mas desarrolla-
3 dos cuando los estratos supe-
,riores estdn mas abiertos, hay
‘ menor cobertura, y por lo tan
to pasa mas luz.
Yunga: es la selva de monta-

<, Bstrntos
Dosel—-arbsreos|
/

P B
y Lianas y epifitas
¢ es

Selva en r, fia, subtropical.
_(s::':‘:;’l"m Jungla: es una voz asidtica

para denominar a la selva tro
pical,

A e AR L a

Es una agrupacidén de matas y
arbustos; para éstos ultimos
también Arbustal. Algunos es-
pecificos son los Churcales o
espinillares (de churquis o
espinillos), Jarillal (de ja-
- rilla),etc.

12 — El Naturalista
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Follaje (hojas),
ES ~

Copa —!
Ramaje (ramas)
£ y

Tronco o fuste
Addly corters
o=

i
A

(con tronco, lefio o madera)
Tienen siempre hojas (siempreverdes o perennes)
o las pierden en otofio (caducas o deciduas)
Hexrbiceas o hierbas (sin troncos)
en zonas de Argentina se las llama "yuyos".
Hay perennes, caducas y: anuales (nacen y dejan
semillas en un afio)o bienales (en dos afios)

(Eive Retamy)

srist L= z [cactiformes]
e

qi‘ \ Mata en cojin
= pulvinulo
o matojo

Subarbusto o
arbusto achaparrado

NGranineas],[Cana

o escaposa Y Escapi! rm

o %f

:
"o roseta
b

H

i

tivo
Reptante Bromelia

]
tendida

=
z%
=

o carnosa
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SOBRE PLANTAS

TIPOS DE
VEGETACION
(Continuacién)
VEGETACION PREDOMINANTE HERBACEA
PASTIZAL
7 =
“*&x{'}
A S o,
Vot ” |
y, Q\ 'Q iy “.w,-q “L.,(’(
s «M U IERE yg— e
Sabana:alto, con plantas Pradera:bajo y in o Vega:corto y empa-

lefiosas aisladas y continuo

Pajonal:en matas, se inunda Cortaderal:de
peridédicamente. Se cortaderas.

llama también a los
pastizales secos

pados de agua.

Estepa:matas aisladas,
suelo descubierto.

/PALUSTRES Y ACUATICAS

by
\\ "JW 7

Tortoral: totoras

Juncal: juncos

icamalotes y
otras flotantes.

Tundra: Musgo y hierbas
enanas, en suelos
frios o helados.

e

~

Turbal: musgos y h;arbas
o en pantanos frios
Turbera y &cidos.

L12-El N: i




CLAVELES DEL AIRE

Aunque son plantas comunes en la
mitad norte de nuestro pais, pasan
inadvertidas por sus hdbitos y aspec
to poco conspicuos, y sélo algunas es
pecies llaman la utencxon cuando flo-
recen. Son bromelidceas (como el ana
na, etc.), familia exclusivamente a-
mericana constituida por plantas de
hojas arrosetadas, en general alarga-
das y muchas veces con los bordes den
tados. En la base de las hojas se
forma como un recipiente donde se acu-
mula el agua que luego es absorbida.
En especus tropxcales grandes se
crian y viven alli vertebrados peque-

Hay zonas donde los drboles es-
tdn précticamente cubiertos por cla-
veles del aire. Estos pueden tam-
bién crecer sobre cables.

S CareTonslo (FEilESS

En la flora argentina existe una infinidad de especies
de arboles y arbustos caracterizados por tener hojas compues
Las especies pequefias tienen en tas, espinas en los nudos y en general el fruto es una legum
general florecillas amarillentas y bre o "chaucha". Pertenecen a la Familia de las Leguminosas
poco vistosas, en tantp que las ma- (porotos, arvejas, etc.). Aunque es imposible llegar a cong
yores presentan vistosas inflorescepn cer todos los Géneros y especies, se pueden llegar a determi
cias con brécteas y flores de color nar los mas fr P! basicos y
lila, violeta, fucsia, rojo, rosa- simples de visualizar: el tipo de hoja y la flor.
do, etc., segun la especie. Todas A continuacidn se hallan representados los distintos ti-
producen pequefias semillas con “plu- pos de flores o inflorescencias y hojas mas frecuentes, y
merillo" para ser diseminadas por mediante flechas las combinaciones posibles, seflalando en
el viento y llegar a lugares propi- las mismas Géneros y algunas especies, que presentan tipica-

flos e invertebrados bromelicolas que Ghlle ente dicha combinacién de caracteres. .
forman una comunidad muy especial. EL HombEs [aE CIAVeL A6, aite quls i TE - =

Aunque muchas bromelidceas son e- & z; P"T"ege de o 359'3” similar al | | E(‘lq:es en Cu?ezuela
ifitas, es decir viven sobre distin- clavel y de su habito de vivir apa- - i Mimosoideas
Yos soportes o sustratos (ramas, ro- “S.rantemente "del aire". Amariposadas |icon: 5 pétalos dibras — iy v68 Alavauda
cas, etc.) y sus raices sirven Bnn- (Papxhonoxdeas) (Caesalpinoideas) Redonda ilamen g,

cipalmente para fijarse a é1, los cla
veles del aire, pertenecientes al gé-
nero Tillandsia, llevan el epifitismo
casi al extremo.

u oval muy largos

/v o |

Flores

Son muy variables en forma y tama-
fio. Algunos son compactos y parecen
musgos (A), otros tienen hojas largas
y enruladas de alrededor de 50 cm.
de long. (B); unos parecen languidas
cabelleras ensortijadas (C), otxou
tienen hojas apenas curvadas (D);
el mas grande, del norte del pa:.s,
tiene hojas anchas verde claro y cre-
ce tanto sobre arbolea como en el sue
lo, alcanzando mas de un metro de dia
metro (E). Esta ultima especie reco-
ge el agua en las axilas de las hojas.
Las otras estdn mis especializadas,
ya que sus hojas tienen la superfi-
cie "aterciopelada" con infinidad de (
pelillos minusculos y blanquecinos

F). El agua queda retenida por es-
tos pelillos y luego es absorbida.
Esta adaptacion les permite vivir en
lugares no propicios para otras plan
tas. Su crecimiento es muy lento,

by r su fl a-
provisionamiento de agua y nutrien-

tes.

Prosopis

'c.n’:z: “Vipa1®
*Algarrobo “Itin”
calliandra

Flumerilio

c
T usweoides

Parkinsonia’
“Cina cina”

Bshuinia
‘pata de vaca®

Hojas

2 "Foliolos" 3 Foliolos Foliolos Foliolos  Foliolos 2 Foliolos Casi sin
enteros  divididos divididos divididos

; ; : hojas o
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FICHA DEL NATURALISTA

PARQUE NATURAL COSTANERA SUR

l ~ FICHA DEL NATURALISTA

Creacién: por decreto del Concejo Deliberante, en el afio 1986,
Superficie: aproximadamente 3 hlz.

Clima: tfpicamente bonaerense, con influencia directa del Rfo de
La Plata.

Acceso: situado entre Ddrsena Norte y Ciudad Deportiva de Boca
Juniors., Tiene dos entradas, una en cada extremo, siendo
la mds apropiada la ubicada frente a la fuente de Lola Mora, Lle-

REFU! URAL RIBERA NORTE

2

Creaclén: en 1982 por acuerdo de la FVSA con la Munici
palidad de San Isidro.

Superficie: 1L hectéreas,

gan los colectivos de las Lineas 2 y 4, que salen de la Aduana, "”'5““;" Clima: Riberefio.
Se puede llegar caminando desde Av, Madero y Brasil (unas 8 cuadras), ¢ "
Acceso: Por Avenida del Livertador, hasta la Catedral
Ambientes: Gran diversidad, acudticos, bosque de Aliso, matorrales de San Isidro, y de ahi se baja hacla el Rfo de La
de Chilea, Plata hasta encontrar el a:coao- La Linea 168 llega
: 1 tedral desde allf se pueden caminar 5 cua=
Propuestas para una visita: Se puede disfrutar de todos los ambien Facerehald ;rn: gﬁ.ﬁf.x'nimio. & = ? Lk
tes desde un sistema de terraplenes al g * ALISO
tos. Se estd estudiando la posibilidad de hacer senderos de inter— Amblentes: Pueden obsorvarse tres; acudtico, selva

pretacién, observatorios, lugares de descanso y otras comodidades marglnel ¥:1s 0ogts.del Rlocde:La.Flats-
para el vieitante en un futuro inmediato, Actualmente se llevan a
cabo visitas guiadas organizadas por las principales entidades con-

servacionistas de Capital., A través de estas actividades alrededor

Propuostas para una visita: Se encuentra recorrida por
| un sendero estructural de 500 mts. de largo por 1,80
| de ancho, que facllita la observacién. Es ideal pu‘n

de 5000 personas por mes visitan el lugar. El otofio brinda la po-
sibilidad de observar bandadas de aves migratorias en desplazamien~
tos.

Para los observadores lo ideal es ir muy temprano, con la sali-
da del sol, para encontrar a las aves desarrollando su mayor activi
dad, que decrece hacia el mediodfa para aumentar un poco hacia el
atardecer,

FPlora y fauna: Es un lugar muy interesante, por cuanto estd siendo

colonizada por vegetacién en su mayor{a autéctona,
que habfa desaparecido de nuestra costa. De esta manera se forman
loe distintos ambientes que albergan especies animales caracterfs-
ticas. Una sefial de las bondades del lugar, lo da la lista de mde
de 200 especies de aves, la mayoria permanentes en el Parque.

copete
yade

Chingolo

Rana a1
crialla A

Préx

de
- Parque lhtu.ru. Con-nen Sur, mu-h guia de ﬂ.on y fauna,

Repollito
de agua
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ir en familia un dfa del fin de semana a la mafiana
| bien tempranc. Es un lugar especial para los amantes
de las plantas y las aves.

| Flora y fauna: Hay muchas especles de plantas acufiticas.
En 1- selva marginal pueden hallarse sauces criollos,

| celbos, sarandles y allsos, Hay extensos juncales a

| orillas doel rfo, Existen alrededor de 200 especies
de aves de las cuales wnas 4O nidifican en el lugar.

Cardenal

Camalote
flotante
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FICHA DEL NATURALISTA

RESERVA NATURAL DE FLORA Y FAUNA AUTOCTONA "“EL DESTINO"

Creacién: por la Fundacién Elsa Shaw de Pearson,
en la Estancia "El Destino", de
Pearson.
Clima: Himedo, u.pu:u bonaerense con influencia
directa del Rio de La Plata.

Acceso: A unos 120 Km de Capital Federal; pasan-
do por La Plata, se llega a Magdalena,
por Ruta 11; alli se continda por la ru-
ta que se hace de ccnao)zdadu, se pasa
por la penitenciaria, un regimiento, lue
go dos arroyos y por fin se llega a las
primeras congtrucciones: una escuelita,
la casa del encargado a la derecha y un
poco mis adelante la entrada a la izquier
da, con una tranquera blanca, flanqueada
por dos casas; todo bajo arboleda.

Ambientes: Montes intactos de tala, pajonales y
baiados pampeanos, arroyos de llanura
y costas ribereflas con juncales y sau Tucu-tuew
ces. (n;:;ms

Pr. una visita: Se realizan y organi
zan visitas guiadas por los diversos ambientes.

Es ideal para ir a pasar el dia o acampar en el

camping ubicado bajo la afiosa arboleda.

E Fauna: Se puede observar una infinidad
de aves y plantas autéctonas dificiles de ver

en otros sitios, especialmente de los talares,
desaparecidos en gran parte de su area original.
En campo abierto se saborea el auténtico campo
surefio, con sus tucu-tucu retumbando bajo la tie
rra. En primavera se encuentra en los talares
la Morpho catenarius,una mariposa grande y celes
te que se cria sobre los "Coronillos". En los oronillo
increibles parques del casco, con gran variedad ¢ }l
de plantas exdticas, se pueden ver tres especies buxifolig)

de colibries que permanecen alli todo el afo. j

Morpho
catenarios

Colibri de

Gavoanta blanca

(Leveochloris
2lbicollis)

Sobre el rio, accesible tras una saludable cami- 4
nata, se forma una playita con juncales y arena
ondulada, que deja ver amaneceres y atardeceres
irrepetibles.

Mas informes dirigirse a:

Rodriguez Pefla 1875
P.B. "A" de 9 a 13 hs
T.E. 44-1486

o en Magdalena con el :
encargado Guillermo Pérez Rueda |
T.E. 0221-654
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c-Atencién expedicionarios!

PARQUE NACIONAL “EL PALMAR"

Objetivo:
fue creado en 1966 con el objeto principal de conser
var uno de 10s Kiltimos exponentes de los palmares de
yatay.

Ubicacién:
situadc en el centro-este de la provincia de Entre
Rios, departamento de Colén, sobre la ribera del rio
Uruguay.

Superficie:
poco més de 8.500 hectireas.

Ambientes:
es una llanura levemente ondulada surcada por numerg
sos arroyos que vierten sus aguas en el rio Uruguay,
a sus margenes se desarrolla la selva en galeria,
Alejandonos de la costa atravesamos el monte xerdfilo
y finalmente nos adentramos en densos chilcales y pal
mares.

mos ver fiandies, garzas, patos, loros y numerosos pi

jaros entre otros. Si nos decidimos a realizar una
caminata nocturna acompafiados por el croar de las ra

nas, tal vez podamos ver vizcachas, zorros, carpin-

chos o jabalies, estos \ltimos introducidos en la zo

na. Existe una cueva de vampiros, a orillas del rio.
Posiblemente las palmeras yatay, algunas con mas de

200 afios, sean el principal atractivo floristico.

En la selva en galeria, numerosos arboles compiten,

en altura y espacio, cubiertos de enredaderas y epi-

fitas. En el camping, se convive con vizcachas, la-

gartos overos, urracas paraguayas y muchos pajaros reiluth
mas. pintada

Servicios al Visitante:

el parque posee un completo camping con fogones,
mesas, sanitarios y proveedur{a, cercanos a la In-
tendencia y al Centro de Interpretacidn, donde se
proyectan audiovisuales y que cuenta con una didic
tica muestra grafica de la zona. Tambign cuenta
con un Sendero de Interpretacién, alquiler de bo-
tes, y puntos panoramicos. Ademas, en verano,las
amplias playas de arena fina del rio, junto a su
agua tibia, hacen de é1 un excelente balneario,
donde chicos y grandes pueden pasar el dia.

Acgego:

te Zarate-Brazo Largo desde Bs. As., o por el Tinel
Subfluvial desde Santa Fe. Servicios de omnibus de F=
larga y media distancia nos dejan en la entrada al

parque. Hay vuelos regulares a Concordia, donde o
también se detiene el Ferrocarril General Urquiza. R

* vircacha

Fauna_y flora: “ChiFldn®
gracias a que no se los persigue, numerosos animales “Ronits de pamra
se muestran confiados ante los visitantes; asi pode- Fwarilly*

Se accede por la Ruta Nacional 14, a través del puen /7

A TENCION  EXPEDIC/ONARIOS !

Los ofidios venenosos de Argentina—

Las especies peligrosas pertenecen a dos Cascabel céravo

Hocico

familias bien diferentes; por un lado las o que agita al
yarardes y cascabeles(familia crétdlidos) alertarse.
con su pupila vertical, cuello bien marca Cuerpo  Hixsts

do, cuerpo grueso, cola corta y coloracio
nes opacas; y por el otro las corales,(fa CASCABEL

| Tobusto 440m.
Pardusca con
dibujos rec-—
tos en dngu-
los.

milia Eldpidos), con su forma de culebra
tipica, con anillos rojos, blancos, y ne-

e #% acuntran en Argentinas

Se las -uch llazar viboras. Diseilos: variados

algunas con cruz
blanca
Manchae algo
triangulres
7 Antifaz
YARARA g Casi blanco Antifas 7 Measas 1otk O
angosto con raya aacho Hasly lunas
oscura s2om  oscuras LA CBU
, 4 rardusco
Coloracién 8in raya Manchas
no muy con Wasta 410m. gacure — cuadradas
trastada oscuras
Hasta
Disefios 5o
poco con
Szl trastados Rocos dibujos
variatles, el
nds comdn

No hay que tenerles miedo, si muchfsimo
respeto. Son todas peligrosas variando su
agresividad segin distintas circunstancias,
atacan 86lo al ser molestadas, el problemu
€8 cuando @e las molesta involuatariamente,
por eso es recomendable llevar calzado apro
piado y un palo para tantear entre la vege-
tacidén antes de sentarse o agacharse a to-
mar algo. Es importante ver donde se pisa,
© se coloca la mano-por ejemplo al trepar
© dar vuelta troncol piedras- Es impres-
cindible en los via, llevar suero antio-
£{dico y saber aplicarlo inmediatamente
después de ser picado.

Caracter{stica de la familia
es una fosita eantre el ojo y
la nariz, termoreceptora, e
ra localizar las presas.
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Atencidn Expedicionarios

_Elementos Indispensables.

Cudles son los elementos indispensables para un naturalis
ta en las caminatas? TN

Podemos decir que lo mis elemental es el ldpiz y la libre-

Sin embargo, existen ciertos elementos que pue-

den hacernos mucha falta y a menudo olvidamos, o no creemos
necesarios.

- Mas de una vez nos podemos encontrar
sin aqua, en pleno verano, si no la
llevamos en una botella de pléstico,
una caramafiola, o cualquier envase
(preferentemente irrompible).

- Y también cuando hace mucho calor,
es saludable llevar un poco de sal
y tomarla cada tanto para compen-
sar la pérdida por transpiracidn.

Pasaremos frio, o nos mojaremos in-
necesariamente si no llevamos pren-
das y calzado adecuados.

No hace falta mencionar las venta-
jas de llevar un in en ciex-
tas ocasiones, aungue no tenga mis
que lo elemental.

- No debemos olvidar las guias de cam-
po si pretendemos identificar un;—
males o plantas. Podemos también
seguir las instrucciones del curso
de dibujo y tomar notas que poda-
mos cotejar cémodamente al regre-

so.

- Un xepelente nunca viene mal en zg
nas calidas donde abundan los insec
tos.

- Nunca hay que olvidar un sombrero,
gorra o cualquier cosa que nos evi-
te insolarnos.

- ¥ si la mochila o el bolso estd lo
suficientemente liviana, podemos a-
gregar: guantes Ge Cuero, cuchillo,
féstoros o encendedor, pastillas
combustibles, linterna; comida, pan,
cualquier cosa gue calme el apetito
hasta volver al campamento.

S -
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Atencion Expedicionarios

Cada persona necesita beber aproximadamente
2,5 litros diarios de agua como minimo, cantidad
que aumenta si se realiza ejercicio o se incre-
menta la temperatura del ambiente. Cuando se
encara una expedicidn, sea cual sea su duracién,
hay que asegurarse una provisién de agua para
tomar y cocinar, tanto para el trayecto como
para la estadia. Si se dispone de un vehiculo
no es problema llevar suficiente agua en bido-
nes, pero para los caminantes esto es demasiado
pesado y la caramafiola suele resultar escasa.
Por eso es conveniente contar con fuentes cerca
nas de agua potable como son poblados, estacio-
nes de servicio, campos, etc. Si ,esto no es
posible, ya que el campamento esta alejado de
dichas f se hace io
relativamente cerca de un curso o espejo de
agua. En general estas fuentes son utiliza-
bles, pero es io primero inar si
esta o no contaminada por la prexuudud a po-
blados o industrias (en general si none basu-
ra, mal olor, espumas en la orilla, pelxculas
aceitosas, etc., puede decirse que estd conta-
minada). Si se encuentra agua en estas condi-
ciones (contaminada por agentes quimicos) no
se la debe tomar. Tampoco snven para purifi-
carla los métodos que daremos mas adelante.
Aungue el agua sea cristalina y aparentemente
inofens‘xva, puede estar plagada de mxllaru de
mlcroorganlsmos, huevos, Iax'vas y pardsitos
microscopicos, cuya ingestidn puede ser perju-
dicial. Nunca conviene tomar directamente es-
te agua (que puede estar en rios, lagunas, cu-
netas, pozos, etc.) sin purificarla.

Existen, para eso, métodos simples, que co-
mienzan con un filtrado (en especial con aguas
revueltas y turbias) que puede efectuarse me-
diante su paso lento a través de trapos limpios
o algodon, © haciendo un pozo mas profundo gue
el nivel del agua cerca de la orilla de la fuen
te, y dejando que se llene de agua lentamente.
Luego se recoge y se dejan sedimentar las par-
ticulas que puede tener en suspension, daspues
de haberla hervido como minimo por 10 min.

Si el agua tiene sabor desagradable se le pue-
de agregar una pizca de sal, o hervirla con
yerba o te y tomarla como infusién de estos
productos.

Otro iento es agreg una i-
ta de lavandina o 30 gotas de tintura de yodo
por litro. En anbos casos es necesario dejar
reposar el agua asi tratada durante por lo me-
nos una hora, para que actien los agregados y
se evaporen un poco.
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d-Dibujando Aves

Para salir al campo es muy til llevar
una libreta (la ideal es de tapa dura

¥ que quepa en un bolsillo) para tomar
notas de 1o que se observa;y principal-
mente hacer esquemas de animales y plan
tas desconocidos,anotando detalles gue
luego servirdn
diante gufas o consultando con conocedo

res.

La idea de este cursito es mostrar méto

y perfeccionarlos con fines artisticos.
Vamos a comenzar con un pdjaro posado,

que a parte de ser el esquema mfs utili
zado es el punto de partida para cual-

quier ave, con pequefias modificaciones

que veremos luego.

Usaremos al comienzo como modelos ilus-
traciones o fotografias, y mds adelante
podeumos ir a algdn museo para esquemati
zar las aves en exhibicidén.

para identificarlos me-

dos simples para hacer dichos esquemas,

Comenzamos con dos
formas bdsicas: un
circulo para la ca
beza y un dvalo el
doble de grande pa
ra el cuerpo. -

Ahora hacemos un
circulito como ojo
en el centro, y co
locamos el pxco,ti
jdndonos a que ni=
vel del ojo estdn
sus bordes y el lar
go (en proporcién ~
con la distancia en
tre esos bordes).

El ala es un tridn-
gulo dispuesto asf:

Luego colocamos la

corty

cola considerando
su forma, largo y
direccién. La base
en general estd ta
pada por la punta
del ala. =

Casi terminado el
esquema restan de-
talles y las patas.
Basta con dibujar
una "media luna"
agarrada a una rama,
en la parte mis ba-
ja del cuerpo.

hovizontal

Waciy
aje

Para Coleccionar

I.Atenc:’o’n Expedicionarios!

Al salir al campo con la intencién de explorsr o hacer cami-
¢ natas, es fdcil caer en una sobreestimacién de la propia "bmquia
j nfa" y terninar en la loma del peludo, Aunque el instinto es
dQY bueno para orientarse, puede mer anulado por factores externos
\( (1luvia,frfo, viento, oscuridad, etc.) o internos (cansancio,
desesperacidn, ete,), De esto surgen las sipuientes recomendacio
‘e nes, que aunque parezcan obvias, es muy til l:ov:o?cerlns.

AN/
.

- Lo primero es que todos tengan una idea de
cémo es el lugar, tener puntos de referen-
cia, y ubicacidn del campamento.

- Llevar siempre aungue sea una brujula en
el grupo.

- Mantener siempre contacto visual entre to-
dos, e incluso atender por si falta algu-
no.

- Si se pierde el contacto visual,
diatamente el vocal.

usar inme

- Si es posible, basarse en una referencia
de magnitud (costa, arroyo, camino, arbolg
da, cerro, etc.).

- No confiar en la utilizacidn del sol u otro )
astro, porque hay que conocer muy bien su
desplazamiento en el tiempo, y aparte se
puede nublar.

- No confiar en trayectorias rectas entre la
vegetacidn, es comin terminar donde se co-
menzd.

- Cuando se siguen picadas (senderos), en las
bifurcaciones conviene hacer una marca en
el suelo con el pie (una flecha por ejem-
plo) marcando por donde se venia, hay quie
nes marcan arboles.

Finalmente si uno, de chambén, se pierde, es acon

sejable:

- Si es de dia y se tiene idea del rumbo, a-
vanzar rdpido (no precipitado) y cada tan-
to gritar a todo pulmén.

- Se pueden buscar rastros y huellas del gru
po. =

- Tranquilizarse y avanzar con cuidado, una
torcedura, caida, o herida puede empeorar
gravemente la situacidn.

- Si se hace de noche, lo mejor es acampar,
si es posible hacer un buen fuego y armar
se un colchdén en un lugar reparado y aguan
tarsela...

- No largarse a caminar a tientas, uno se pug
de alejar aiin mas, y arriesgarse a algin
accidente.

Hay aventureros, locos y otras yerbas que salen
solos y siempre regresan enteros, pero estos dis-
parates no son aconsejables para el expediciona-
rio nuevo e inexperto.

=17 =
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Una vez desarrollado el esquema de un pajaro posado,
sayar variantes para otras formas de aves.

podemos en-

Lo primero es calcular bien
la progorcidn entre cabeza
y cuerpo. Lo mis simple es
medir el didmetro de la ca-
beza con el 1ldpiz y la ufia
del pulgar (A) y transpor-
tar dicha medida al largo
del cuerpo para ver cuantas
veces entra en el mismo (B)
Por ejemplo, si entra 3 ve-
ces, cuando dibujemos nues-
tro ovalc-cu-rpo, la cabeza
medird un tercio del mismo,
cualquiera sea su tamafio, y
para apreciarlo usamos el
sistema del lépiz pero en
sentido inverso. Ahora que
conocemos un mecanismo para
medir proporciones, podemos
encarar variaciones del es-
quema original para, por e-
]emplo, aves "verticales",
el ovalo-cuerpo va parado
con la cabeza colocada en-
cima.

Y para "nadadores" el Sva-
lo va horizontal y es inte-
resante respetar la propor-
cidén del mismo que queda
sumetgxda, ya que algunos
nadan mds hundidos que o-
tros.

Veamos el caso de aves con
cuello y/o patas largos.

El procedimiento es simi-
lar al anterior; medimos A
con el lipiz el cuello y, \ A\
cosa muy importante, trang >
portamos la inclinacidn del \ "

mismo, y luego el largo pro
D]
Tibizs ) . ‘l/ -
B ) By ) e ) J /)
Para

porcional, igual que hicimos
2debwle alvds

medio wundido Menss hund

con la cabeza.

Con las patas, tomamos el
punto mas bajo del cuerpo
como origen y tomamos las
medidas e inclinaciones con
el lapiz, para transportar-
las como vimos antes. Es
importante ver bien las pos
turas para evitar que el a-
ve se “caiga" para atxas o
adelante. Con la practxca
todo se hace automaticamen-
te y muy simple, asi que

ia dibujar!

PARA COLECCIONAR



Ahora que hemos practicado los esquemas bésicos, vamos
a apl;carlcs para tomar apuntes de aves que observamos
(no sélo en 1la naturalen, también en museos, pajarerias,
etc.). Al principio conviene llevar en la libreta unas
cuantas siluetas dibujadas para ahorrar tiempo, hasta
estar ptactxcoa. Por ejemplo se pueden llevar unas 20
siluetas de pajaro posado, sin pico ni cola, y algunas de
nadadores.

Cuando vemos un pajaro mar-
camos en nuestro esquema el
pico y la cola, .en la forma
mostrada y lo mds similar po
sible al ave.

Luego sefialamos las dreas de
color principales, y otras
estructuras o colores carac-
teruitxcoa, hay que recalcar
lo pnmerc que nos llama la
atencion.

Para no perder n.elnpo, se
puede utilizar un sistema de
anotacion mediante abreviatu
ras. Por ejemplo.

—¥
S Patrones

Bar= Barreado
Br= Brillante
Estr= Estriado

Jasp= Jaspeado QZ
- Mch= Manchado
P ____—— Punt= Punteado

<5
incipales
Am= Amarillo Mar= Marrén
Amll= Amarillento Nar= Naranja
Az= Azul N= Negro
Azl= Azulado Nc= Negruzco
Bl= Blanco Oc= Ocre
Blc= Blanquecino Ol= Oliva
Cel= Celeste R= Rojo
Col= Colorado Rz= Rojizo
G= Gris Ros= Rosado
Ge= Grisdceo V= Verde

Vs= Verdoso

Viol= Violeta
para todos
Cl= Claro
Os= Oscuro

Si aplicamos todo esto en
nuestro ejenplo, el chingolo
queda asi apuntado.

y combinaciones
V.amall= verde amarillento

PARA COLECCIONAR

e-Adaptaciones

ADAPTACIONES

Todos los organismos fértiles de
una especie dada tienen generalmente
muchos hijos distintos entre si. La
diferencia entre ellos (y también en
tre los pndtes) esta dada por peque-
flas variaciones en su constitucion
glnctxcu, qun e: lo que determina

las as les
de un xndwxduo y lo diferencia de
otro.

Diversos factores como clima adver
so, escasez de alimento, muerte por
animales cazadores, etc., en pobla- (
ciones naturales, provocan la muerte
de una parte de los descendiente:
del grupo de animales; es decir,
jercen una "presidn" sobre los ind
vxduos. Los que sobrav;ven a esta
presidn son los mas resistentes, y

por lo tanto los mejor adaptados al
medin ambiente, y al llegar a adultos
dejan su propia descendencia.

vis on me-
210 Mquidor cve idrodinnrs
00y e ouoc- poca resistencia
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Producto de la adapucxon
surgen dos fendmenos muy
xmpozr.antus

HOMOLOGIA ANALOGIA
Estructuras de igual origen Estructuras de
que cumplen dis- que cumplen una
tinta funcion

Branavias

A través de la evolucién determir
nadas estructuras modifican su
forma adaptandose a distintos me-

En grupos tan distintos como son
por ejemplo verterbrados y artré-
podos, pueden observarse muchas es
tructuras andlogas.

dios. Por ejemplo las extremida-
des de los verterbrados (en negro).

8- El Naturalista
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Una vez asimilado lo visto hasta ahora, podemos inten
tar dibujar en forma mds precisa, para lograr algo arti
tico. Para empezar, cualquier ilustracidén buena o foto
grafia nos servirdn de modelos para cop.mr Yy una vez a-
vanzados en la practica podremos copiar del natural. Es
basico y primordial al copxar que ensefiemos a nuestro o-
jo a observar bien, para asi al dibujar, se respeten exac
tamente las proporciones y formas que se ven; tomando me
didas comparativas de cada parte entre si, sin suponer
ni dejarse influir por preconceptos.

Lo primero y muy importan
te es situar correctamen-
te en el papel el dibujo
que vamos a hacer.

Para ello hacemos unos
bosquejos muy simples a-
penas marcando con el
lapiz, tratando de que
quede un equilibrio en-
tre el dibujo y el fon-
do, y que no sobre (a)

o falte espacio (b).

Una vez ubicado, pode-
mos plasmar el bosquejo
aplicando las técnicas
aprendidas, siempre di-
bujando muy suave para
poder borrar.

Cuando finalizamos el es
quema, suavizamos y ajus
tamos detalles, estudian-
dolos detenidamente en el
modelo. Las alas y la
cola pueden plantear al-
gin problema pero son ba
sicamente lineas parale-
las.

Los factores de presidn del medio
ambiente varian con el tiempo, de
manera que los individuos de diferen
tes generaciones deben enfrentarse
a situaciones algo distintas. Au,
las iones deben ir ad:
se paulatinamente al nuevo medio, de
lo cual resulta que debera cambiar
la constitucidn genética de los in-
dividuos, permaneciendo aquella que
determina organismos resistentes
(que sobreviven).

Si se pudieran comparar las cons-
tituciones genéticas de dos poblacig
nes cuyos integrantes se encuentran
sapa:ados por un gran nimero de geng
xacxones, probablemente se encontra-
rian tan diferentes, que no seria po
sible el entrecruzamiento viable en-
tre sus individuos (serian especies
diferentes).

cie ampl len sex pu.vou
(par aides) > “attivos (ales).

De esta manera pueden sintetizar-
se uno de los procesos mediante los
cuales tiene lugar la evolucién de
,{’ las especies, gue fuera expuesto con
algunas diferencias por Charles Dar-
\un en 1859, como Teoria de la Selec
cion Natural.

R

Podemos decir, entonces, que adap
tacidn es la "capacidad de los seres
vivos para adecuarse a las caracteris
ticas cambiantes del medio ambiente
en que viven. Para ello deben modi-
ficar con el transcurso del tiempo
el desarrollo, la estructura o el
funcionamiento de uno o varios de
sus erganos. La adupt_acxon al medio
puede también exigir modificaciones
conductuales". (Diccionario de Bio-
logia).

Estos conceptos no son de facil
comprensxon, por lo que recomendamos
tomarlos asi por ahora, pues iremos
tratdndolos con mayor detalle en ni-
meros siguientes.
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ADAPTACIONES

Cuando en el nimero anterior ha-
blamos de diferencias genéticas en-
tre tores y entes, di
mos por sentado que existia a].gun ti
po de reproduccion que permitia esto.
Sin embargo existen tipos de repro-
duccidén en los cuales los descendien
tes son genéticamente iguales a los
progenitores. Este es el caso de
los medios de reproduccién asexual.

El medio de reproduccidn por el
que se generan diferencias entre in-
dividuos hijos y progenitores es el

sexual. Este tipo de reptoduccxon
involucra dos individuos progenito-
res distintos (en algunos casos co-
mo, en la partogénesis, es sélo uno
el progenitor). En cada uno de e-
llos se producen células especializa
das llamadas gametas, mediante el
proceso meidtico de divisidn celu-
lar, o meiosis, cuya caractensuca
fundamental es que la célula hija
porta s6lo la mitad del material ge-
nético de la célula madre. Estas ga

Pueden encontrarse distintas formas
de ésta: fisidn (el cuerpo del proge
nitor se divide en dos o mas partes
aproximadamente iguales, que consti-
tuyen los organismos hijos, comin
en animales y plantas unicelulares)
gemacidén (cuando una pozcxon del in-
dividuo se separa de éste y consti-
tuye otro individuo, en hidras, al-
gunos hongos, etc.); fragmentacidn
(es un caso especial de la regenera-
cidn, por la cual el fragmento in-
completo de un individuo puede re-
generar la zona faltunta y ser un
individuo completo, comin en plana-
rias y estrellas de mar); entre o-
tros. Todos ellos involucran el
proceso de divisién celular mité-
tico, o mitosis, ya sea en una so-
la célula o en todo un grupo de e-
llas. Como dijimos, estas formas
de reproduccién no introducen va-
riaciones o nuevas combinaciones
genéticas en la poblacidn, ya que
son una copia exacta de las porta-
das por los organismos progenito-
res, y esta es una de las caracte
risticas de la mitosis (una excep-
cién a esto es el poco frecuente me
canismo de la recombinacidn mitéti-

ca).
BE

. %»c'm,
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En las dos primera entregas de A-
daptaciones, nos volcamos a dar algu-
nos conceptos inherentes el proceso
de adaptacidén. A partir de este na-
mero no nos extenderemos mis en estos
temas, ya que no es el objetivo de es
ta seccidén de la revista. El espectro

de adaptaciones es casi infinito, y

desarrollar una clasificacién para es
tudiarlo de una forma ordenada es com
plejo. Por ese motivo, comenzaremos

con lo que fue un adelanto en la pri-
mera entrega, y trataremos las adapta
ciones a las distintas formas de vida.

ADAPTACIONES

Aleta caudal: Produce
la propulsién mediante
movimientos ondulantes.

Aletas bajas (pélvica y tordcica):
mantienen el cuerpo horizontal duran-
te el nado, evitando "cabeceos®.

Extremo anterior
penetrante

Aletas dorsales: evitan
el balanceo lateral,

/

Aletas pectorales: en gene-
rul para frenado y maniobras
lentas. En tiburones son
estabilizadoras, y en rayas
son propulsoras.

La vi ua

Existen muchas adaptaciones a la
vida acuitica. Algunas son comunes y
otras raras. Entre las mds notorias
estd la forma del cuerpo. Los peces,
anflbxos, reptiles, aves y mamiferos
que viven en el agua temporal o perma
nentemente comparten caracteristicas
comunes en la forma de su cuerpo.

El agua es un fluido, y su densidad
es mucho mayor que la del aire. Por
lo tanto es dificil avanzar en ella.
La penet:aclon en el agua durante un
avance rapido se logra por un extremo
aguzado del cuerpo, y fuertes aletas
propulsoras, como la aleta caudal.

Se han llevado a cabo estudios muy
detallados sobre la natacién de
los peces, En este recuadro sin-
tetizamos algunos aspectos bdsicos
de este tipo de locomocién.

Las restantes aletas sirven para es-
tabilizar el movimiento y dirigirlo.
Los peces tienen en general formas
como las descriptas, como asi también
los renacuajos (larvas de anfibios).
Entre los reptiles podemos mencionar
las serpientes marinas, en las cuales
la cola es aplanada lateralmente.
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metas son por ejemplo los Svulos y
los espetmatozoxdes. el évulo vege
tal y cierta parte del grano de po
len.

Como cada gameta lleva la mitad de
los cromosomas (en ellos estd el
material genético) cuando se unen
dos en la fecundacién (una de cada
progenitor) se constituye una cé-

lula con igual nimero de cromoso- ce e

mas que las del padre o la madre.
El desarrollo posterior de esta cé

lula hija dara por resultado un Anlera

nuevo individuo que comparte carag
teristicas con sus dos padres, pe-
ro es distinto de ellos.

A) (A)—Gametss—((B) (B
Fecundacion —

Espermato- Ovulos

zoides

ovulo

! et

(cort

<Eubd
Dpalinica

Algunos autores diferencian re-
produccién de sexualidad, haciendo
notar que en condiciones ambienta-
les favorables, ciertos animales y
vegetales se reproducen asexualmen
te (dando descendencia idéntica),
de]ando los procesos sexuales para
épocas de condiciones desfavora-
bles. En plantas y animales supe-
riores, reprodnccxon y sexualidad
se dan nmultnneamente, la repro-
duccidn sirve para multiplicar un
determinado conjunto de caracteris
ticas genéticas, y la sexualidad
permite que exista variabilidad en
tre éstas. En organismos inferio-
res la sexuvalidad no esta presente
en todas las formas de reproduc-
cién, ni siquiera en las mis comu-
nes, sino que aparece en circuns-
tancias determinadas. Las dos fupn
ciones mencionadas pueden distin-
gu;xse bien en estos ultimos orga-
nismos. Ejemplos de reproduccion
sexual en unicelulares son la sin-
gamia y la conjugacidn.

Puede decirse que los organis-
mos, ante condiciones desfavora-
bles del medio ambiente, reaccio-
nan generando descendientes con
diferencias genéticas entre si, o
sea tienden a aumentar la variabi-
lidad. Esto puede permitir una ma
yor capacidad para soportar el cam
bio en el medio, y por lo tanto au
mentar la probabilidad de gque so-
brevivan algunos individuos. Esto
se consigue solamente mediante la
sexualidad, que se constituye como
uno de los procesos esenciales en
cualquier forma de adaptacidén de los
animales.
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Lobos wiarinos
(piwn pedos)

@t

Las aves marinas, como el pingiiino,
tienen también formas ahusadas, y du
rante el nado las patas con membranas
xnterdxgxtules se ubican en el extre
mo posterior del cuerpo como timdn,
y las alas, muy pequefias, funcionan
como aletas propulsoras. Entre los

Bolleny Fravcs

W

mamiferos marinos los pinnipedos tig
nen movimientos torpes en la tierra,
ya que sus extremidades son Optima-
mente funcionales en el agua. Las
ballenas, delfines y otros mamiferos
marinos son de vida completamente a-
cuatica y es sorprendente el pareci-
do morofoldgico con los peces. Es-
tos animales, entre otros, tienen
respiracién pulmonar, por lo que de
ben asomarse a la superficie cada
tanto a tomar aire. Sin embargo son
capaces de realizar buceos largos y
profundos. Para reducir los trastor
nos gue provoca el aumento de pre-
8idén al aumentar la profundidad del
nado, estos animales tienen mecanis-
mos complejos y no del todo conoci-
dos. En pxxncxpxo deben aumentar el
volumen de oxigeno que el cuerpo lle
va, para permanecer mas tiempo bajo
el agua; pero no pueden aumentar el
volumen pulmonar, sino que deben re-
ducirlo, para que no pase nitrog-na
a la sangre al aumentar la presion

y después se transforme en burbujas
al disminuirla durante el ascenso.

, el al iento de oxi-
geno es en la sangre (aumenta consi-
derablemente el volumen en relacion
al peso) y tanbx.n en los tejidos.
Para que el ox;gcnn almacenado les
permita durar mas txompo en el buceo,
reducen el ritmo caxdxaco y la sangre
fluye a los érganos mas vitalnl, en-
tre otras adaptaciones fisioldgicas.
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f-Comportamiento animal

COMPORTAMIENTO ANIMAL (f=parte) COMPORTAMIENTO. ANIMAT, €

El tradicional ejemplo de la rana
que caza un insecto sirve para mos-
trar esto. El mover el cuerpo y di-
rigirlo hacia la presa es la taxia,
7 el sacar la lengua estirando el
cuerpo hacia adelente, el PFA. Jun-
tos forman la AI de caza,

Es nuestra intencidén brindar algunos
conceptos elementales sobre uno de los
més interesantes temas para los natu~
ralistas: el comportamiento animal.

No pretendemos dar un curso intensivo
ni mucho mencs, sino sélo introducir
al neturalista en este campo. Trata-
remos de abarcar los temas mde impor-

MECANISMO DESENCADENANTE INNATO

En el nimero anterior dijimos gue una torio en un rincén, por el que pasan
Accidn xnslxntxva (A1) esta formada por el resto de los peces. La vista de di-
el patrén fijo de accién y su movimiento cho macho recibe muchos estimulos pro-
de orientacion o taxia. También hemos venientes del resto de los habitantes
mencionado que cada Al "encaja" en cier del acuario y de los objetos que hay

tas partes de su medio ambiente, Unica- en él. El mecanismo desencadenante in-
tantes que comprende la Etologia, mente ante las cuales debe ser ejecuta- nato recibe informacidn captada por la
do para cumplir su misién. Es necesa- vista y la “filtra". Si entre los es-

PATRON FIJO DE ACCION Y ACCION INSTIN- rio, entonces, un mecanismo que permita timulos captados estuvieran el "vient
reconocer de entre todos los estimulos  color rojo" y las "aletas extendidas"
que llegan a los drganos de los sentidos, el MDI se activa y permite que en ese
aguellos que indican la situacién ante momento se ejecute la accidén instintiva
la que debe ejecutarse la AI. Este pro- "amenazar", dirigida hacia el objeto
ceso lo realiza el llamado Mecanismo de- (en este caso un pez macho de la misma
sencadenante innato (MDI), y cada AI tie especie). De esta manera, el MDI reac-
ne su MD1 correspondiente. Este meca- cioné a dos estimulos especificos y poco
nismo reconoce en el medic ambiente una confundibles, y el pez pudo defender
determinada situacion estimulo, actuando su territorio.

como un “filtro" que deja pasar cierta

informacién separandola del resto.

Las conductae de los animales estdn
adaptadas al medio ambiente en el cual
se mueven, y al tipo de vida que lle-
van., Prdcticamente para cada tipo de
conducta que llevan a cabo, hay una
componente en el medio en la cual “en
caja" el comportamiento. Estas con-
ductss adaptadas suelen ser bastante
estables en su forma, y tienen un es-
quema de funcionamiento que permite
al animal obtener el efecto esperado
por la ejecucién de una conducta,

A cada eequema se le da el nombre de
Patrén fijo de accién (PFA). El ad-
jetivo fijo no debe entenderse lite-
ralmente, sélo indica que es reduci-
do el rango de variacién del movimien
to realizado al ejecutar un PFA.

En algunos casos, ciertas AI se han
modificado, transforméndose en sefiales
sociales, Estas seilales son usadas
para transmitir informacién a indivi-
duos de la misma especie. Por ejem—
plo para delimitar territorios, para
cortejar, etc. Muchas veces estas AL

El mecanismo desencadenante innato
son acompafindas de pautas morfolégicas

debe ser muy selectivo, y los estimulos
que incrementan el efecto del comporta- a los que responde altamente precisos.
miento como sefial, Por ejemplo el des- Si esto no ocurriera, el animal comete-
liegue de la cola del pavo real® y los ria “"errores" al ejecutar acciones ins-
movimientos gque realiza en el cortejo. tintivas cuando no es e) momento, gas-
tando energia gue podria utilizar en
otra actxvxdad, o exponiéndose quiza a
l'lESgOS indtiles.

Un PFA podria ser esguematizado de
la siguiente manera:

Por eso, en la mayor parte de los ca-
s0s, no interviene un solo estimulo sino
varios, que indican la misma situacidn.
Por ejemplo: el color rojo del vientre,
las aletas extendidas y la gzesen:aczon

El
AGTTRSBEZS ¢ A = Gonducta

Existen, en cada especie animal,
muchos PFA, y cada uno de ellos se da
en una situacién particular llamada
situacién estimulo, que actda como
"disparador" de la conducta, Bl PPA
también necesita de un mecanismo que
lo dirija. Esta funcién la cumplen
las taxias o movimientos de orienta-
cién, Un PFA con su movimiento de
orientacidén, forman una Accién ins—
tintiva (AI).

Bl proceso evolutivo también se po—
ne de manifiesto en las AI. Si avan-
zamos en la escala zoolégica, veremos
cémo aumenta la complejidad de los a-
nimales en todas sus caracterfsticas.
En el caso de las AI, cuando mds avan—
zado es un grupo zoolégico, menos "fi-
jos" son la mayoria de sus PFA, es de-
cir, m4s variable es su conducta,
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COMPORTAMIENTO ANIMAL (3°)

Estimulos

Pueden dividirse en 3 tipos, segin
las reacciones que producen:
-Orientadores
-Disparadores
-Activadores
La seperacxon entre los tres tipos
de estimulos no es clara.

En la p:xmera parte de nuestro
curso mencionamos las taxias o mo-
vimientos de crxentacxon. Estas se
producen ante estxmulos orientadores
Pero no es éste el inico caso en que
actdan dichos estimulos. En muchas
oportunidades los animales deben re-
currir a situaciones particulares
que indican pouxcxon, direccidn, ca-
mino. Estas situaciones son esti-
mulos orientadores. Por ejemplo,
ciertas avispas que viven en cuevas
en suelos arenosos, se valen de obje
tos como piedritas, palitos, plantas
para ubicar con respecto a elles la
entrada de su cueva. Ciertas espe-
cies de yarara, luego de morder a su
presa e inocularle veneno, se valen,
para encontrarlu y engullirla, de
huellas quimicas dejadas por ésta en
su recorrido final antes de morir.
Esto lo realizan con la lengua, que
toma estimulos quimicos dejados por
el animal moribundo y los lleva a
un érgano olfativo modificado llama-
do Organo de Jacobson. Estos ejem-
plos nos muestran cémo pueden ser
los estxmulos orientadores visuales
goguxmxcos. Puede también haber so-

La respuesta a los estimulos dis-
paradores (llamados asi porque “dis-
paran" un comportamiento), o estimu-
los sefial, es con frecuencia muy se-
lectivo, ya que las situaciones que
indican son de gran importancia para
el unxmal. Por ejemplo: la colora-
cién roja del churrinche, es clara-
mente un estimulo sefial que el ave
utiliza para delimitar su territorio.
La monjita blanca, cuya coloracidn
es complecumente blanca, es otro e~
jemplo del mismo caso. Pu
vista parfactamante desde mas de 100
mts. de distancia, el color es acen-
tuado con posturas o movimientos que
hacen mas conspicuas las sefiales que
emite. El pico de Plata realiza vug
los muy visibles en el medio que ha-
bita. Ciertas lagartijas realizan
despliegues con flexiones y extensio

nes de las patas delanteras, sobre

lugares bien visibles, como por ejem

plo arriba de rocas, monticulos de
tierra o ramas.

Las vocalizaciones son en general
estimulos sefial. Un buen ejemplo lo

constituyen las voces de alarma de

las aves, a las que no sdlo respon-
den individucs de la misma especie,
sino gue algunas veces lo hacen tam-
bién los de otras especies. Cuando
los estimulos sirven para la emisidn

de mensajes entre individuos de la

misma especie, se les llama desenca-
denadores sociales. Veremos este te
ma con un poco mas de detalle en el

préximo nimero.

Algunas mariposas nocturnas tie-

nen una coloracién que las oculta

perfectamente cuando estan sus alas
ro si algo las toca abren
las alas rapidamen:e y dejan ver dos

cerradas,

ojos.
Algunos pa]axos, al ver éstas man-

chas, escapan creyendo que pertene-
cen a los ojos de un ave rapaz. Es-
te ejemplo muestra que ciertos esti-
mulos son muy ;mportantea para el a-
nimal, tanto que siempre responden a

ellos. Si el pajaro se encontrara

con una lechuza y no respondiera al

estimulo, podria perder la vida.

Los estimulos activadores prepa-
ran al animal para ejecutar una con-
ducta, pero no lo desencadenan. En

algunos casos, provocan un cambio

hormonal en el individuo, que le per
mitird llevar a cabo ciertas activi-
dades importantes. En ciertas espe-
cies de aves, para poder incubar los
huevos deben construir el nido, y Pa
ra poder hacer esto deben antes rea-

lizar el cortejo.
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lateral del cuerpo, son estimulos gue
desencadenan en algunos peces el com-

portamiento de amenaza hacia otros ejem

plares de la misma especie. Cada es-
timulo desencadena la reaccién con una
intensidad determinada, es decir que
tiene un “valor" fijo. Si se presen-

tan varios estimulos juntos, el "valor"

total es igual a la suma de los "valo-
res" de los estimulos participantes.
Esto se conoce como "regla de la suma
heterogénea de estimulos®.

Podemos resumir los conceptos verti-
dos en un ejemplo hipotético. En un a-
cuario grande viven varios peces de es-

pecies diferentes. Un ejemplar macho
de una de las especies tiene su terri-
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Este ejemplo es muy simplificado, en
la realidad existen generalmente combi-
naciones complejas de estimulos con dig
tintos “valores" y grados intermedios.
Existe ademas otra complicacidn, que
trataremos mas adelante cuando hablemos
de motivacidn.

COMPORTAMIENTO ANIMAL (39)

L dores Sociales

En nimeros anteriores hemos dado
un adelanto del tema que trataremos
aqui.

Cuando nos referimos a los estimulos,
dijimos que si estos sirven para la
comunicacién entre individuos de la
misma especie son llamados desencadg
nadores sociales o despligues (dis-
plays).

Debe tenerse en cuenta que para
que exista comunicacién son necesa-
rios 3 elementos basicos: un emisor,
un mensaje, y un receptor.

Si falta cualquiera de estos elemen-
tos no existe comunicacidén. Se hace
evidente, entonces, que para que el
receptor reciba informacion del emi-
sor a travea del mensaje, es necesa-
rio que éste sea transmitido en un
"lenguaje" o "idioma" comun, o sea:
esté normalizado.

Los miembros de una especie se co
munican a través de los desencadena-
dores sociales, gue son sefiales nor-
malizadas que informan sobre situa-
ciones dadas. Algunas de estas se-
flales son simples, y otras complejas,
pero siempre son parte de un “"codigo"
que reconocen todos los individuos
de la especie.

El proceso a través del cual se
torman los despllegues es la rituali
zacidén. Por este fendmeno, comporta
mientos de muy diversa funcidn, o
conflictos entre dos tendencias del
animal ante un estimulo (por ej. ata
car o huir), se transforman en desen
cadenadores sociales a través del
proceso evolutivo, es decir de
generaciones.

chas

El proceso de rLtualeacxon tiene
entre otras algunas caractexxsllcus
que podemos resumir asi:

- E1 comportamiento ot1gxnul tiene
un cambio de funcidn.

Pueden exagerarse movimientos y
posturas, y simplificarse algunos
elementos de estos.
varia el
tamiento {ver proximo capitulo).
Los movimientos adquieren una "in
tensidad tipica" aunque sean de-
sencadenados con distinta fuerza.
Pueden desarrolarse estructuras
corporales conspicuas que acen-
tien el comportamiento rituali-
zado (plumas, aletas, barbas,
etc.)
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valor umbral" del compor

Por ejemplo un comporta-
miento de preataque como puede
ser abrir la boca antes de mor-
der a un adversario, puede r
tualizarse y pasar a ser el "mos
trar los dientes" en senal de a-
ménaza. En ciertas ocasiones,
cuando se da un conflicto entre
dos tendencias antagdnicas, pue-
de surgir un movimiento que nada
tiene que ver con las tendencias
(este mecanismo se llama reorien
tacién), y ritualizarse. Un e-
jemplo de esto es el acomodarse
las plumas con el pico del macho
ante una hembra, ante las tenden
cias a cortejarla y atacarla.

Existen ritualizaciones muy com-
plejas y con varios mensajes, como
la danza de las abejas; hay otras
que tienen distinta iunclnn, o sea,
envian distinta informacidén segin
el contexto en gue sean ejecutadas.
Existen despliegues visuales, audi-
tivos, tactiles. Algunos de ellos
son altamente esteriotipados, y o-
tros pueden tener un amplio margen
de variacidén individual, poblacio-
nal, o especifico.

Muchas de las investigaciones
hechas en Etologia son sobre los
desencadenadores sociales, y han
permitido el desarrollo de importan
tes contribuciones al estudio de o-
tras ramas del comportamiento ani-
mal.

Los despliegues portan informacién
sobre el animal emisor o algo inhe-
rente a él, como el territorio, el
estado roproductivo, la dxsposxcxon
para el apareamxento, la ubicacién
del alimento, su pos1cxon y distan-
cia, su disposicidn para atacar, o
para rendirse, su rango jerdrquico
en el grupo, la presencia cercana
de un predador, etc.




g-Filogenia

FILOGENIA ~1~

La idea de la evolucidn organica
ha sido presentada por muchos pensado
res antes de Darwin y Wallace, y fue
finalmente acaptada desde que estos
cientificcs expusieron su teoria en
1859.

Antes de esa epoca se sabia ya
gue todos los organismos conocidos
tenian progenitores, y que es co-
mun que entre padres e hijos haya
pequefias diferencias... con estos
dcs elementos ya puede pensarse:
la variedad de organismos existen-
tes en la tierra, ¢no provendra de
una diversificacién a lo largo de
numerosas generaciones? Desde Dar-
win a la fecha, la respuesta que
(casi) todos los c1ent1fxcus dan a
esta pregunta es i". La filogenia
es precisamente esa historia de des-
cendencia, con modificacién de las
formas a través de las generaciones.

Si todo esto es correcto, y la vi
da en la tierra se originé una sola
vez, sxgn1f1ca que cualesquiera dos
organismos que consideremos estéan
emparentados: en algin momento hubo
un ancestro de hombres y amebas, un
ancestro de hombres y moscas, de hom
bres y perros. El filogenetista es-
tudia las relaciones de parentesco
entre los organismos, ya que no to-
dos los organismos estan igualmente
emparentados entre si. Yendo a nues
tro ejemplo:

ancestro hipotético
—_—  , AMEBA

ancestro hipotético Mosca

de mosca-perro-
hombr

e
\ PERRO

ancestro hipotético

de perro-hombre
™ HOMBRE

Fig. 1
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Una cdmara fotogrdfica es como un
0jo, que por un momento parpadea tomando
una imagen del medio, para registrarla
en un trozo de pelicula. 51 nosotros
mantenemos los ojos cerrados y los a-
brimos en una fraccién de segundo, es-
tamos haciendo lo que hace una cdmara
cuando se la dispara.

Pero: Por qué vemos?, qué elemento
del medio nos permite ver?

Hagamos la prueba de abrir por una
fraccién de segundo nuestros ojos en
una habitacidén oscura y encontraremos
la respuesta,

Vemos porque hay luz, y para sacar
una foto es necesario que haya luz.

La llamada luz visible comprende
una regién definida del espectro de
radiacién electromagnética. Estd
entre los 400 y 700 nm. (nm.: nané-
metros, 1 nms0,000000001 m.). Por
debajo de este valor estd la radia-
¢ién ultravioleta, y por encima la
infrarroja.

Vemoe porque los objetos reflejan
la luz, pero segyn el color del obje-
to veremos luz reflejada de distintos
colores, como asi también de distin-
tas intensidades.

Una pelfcula o film fotogrdfico
puede esquematizarse de la siguiente

= VK

~—base o soporte

a_de
[elatinn

Ia fotografia es bdsicamente un
fenémeno ffsico-quimico. En el film
se encuentra una emulsién de sustan-
cias fotosensibles, por ejemplo Bro-
muro de plata (en rollos de blanco y
negro). Esta sel, al ser expuesta
a la luz, se descompone en ion bro-
muro e ion plata. EL ion bromuro
pierde un electrén, formando un #-
tomo de bromo.

Brag —2% o0 o+ Ag'
Br™ » Br + e~

Pablo Goloboff

Lo cual puede representarse esque
maticamente mediante el siguiente
diagrama o "Arbol de parentesco":

AMEBA
MOSCA
PERRO

HOMBRE

dende cada ramificacién o nudo

representa un ancestro hipotéti
co.

En la fig. 3 se ve gue amebas, mog
cas, perros y hombres pertenecen a
un “"linaje" evolutivo A, el cual se
divide a su vez en otros dos linajes,
uno de los cuales (B) contiene a las
amebas, y el otro (C) a moscas, hom-
bres y perros; este iltimo linaje se
divide a su vez en otros dos, el de
perros y hombres (D) por un lado, y el
de moscas (E) por el otro. Los orga-
nxsmos pertenecientes a un lxnaJe es-
tén mis emparentados entre si que con
los de cualquxex otro linaje: perros y
hombres estan mas emparentados entre
si que con moscas o amebas (porque tie
nen un ancestro en comin no compartido
con moscas o amebas), y las moscas es-
tan mas emparentadas con los perros y
hombres que con las amebas (tienen un
ancestro en comiin con perros y hombres
no compartido con las amebas).

También es evidente que ameba, mos-
ca y perro (F) son sdlo parte de un
linaje A, gue incluye también al hom-
bre. Ameba y mosca también son sdélo
parte de un linaje, que incluye al hom
bre y perro; de lo cual se desprende
que los Vertebrados ,representan un li-
naje (D) pero no asi los Invertebrados
(G), que son sélo parte de uno (que
comprende tambxgn a los venebxados).

“Vertebrados" e “Invertebrados" son
grupos definidos por los t (ta

ficacién son:

xénomo es el que estudia la clasifica-
cidn); uno de estos grupos equivale a
un linaje (Vertebrados), pero el otro
(Invertebrados) es en realidad sélo

parte de uno. Hasta el dia de hoy e-
xisten discusiones entre los t

Linajes incom- “Linajes(comple |
0s)

pletos

Apterygota (insec-

Pterygota (insec
tos sin alas)

tos alados)
Inver s

acerca de si en la clasificacidn deben,
© no, usarse s0lo grupos que represen-
ten linajes. De hecho, las clasifica-
ciones "clasicas" contienen algunos
grupos que no son linajes completos.
Ejemplos de grupos de ambos tipos co:
rrientemente reconocidos en la clasi-

Invertebrados

Cémo se reconmoce si un grupo de or-
ganismos representa un lxnuja? 0, di-
cho de otro modo... ccémo puede plan-
tearse cientificamente la hxpotesxs
de que “tal grupo de organismos re-
presenta un linaje"?

Decir “cientificamente" implica que
debe existir una manera de corroborar
o refutar la hipétesis mediante obser
vaciones sobre los organismos. En es-
te caso es imposible la observacién

Vertebrados
Peces Tetrapodos (anfi
bios, reptiles,
aves y mamiferos)
Saurios (lagarti- Ofidios (viboras
jas) y culebras)
Reptiles Aves

Vertebrados

Ofidios

Fig. 4

directa, porque ain cuando inventara-
mos el tinel del tiempo, necesitaria-
mos muchos miles o millones de afios
para observar como los descendientes
de un ancestro se van modificando.

El método que se usa es xndxxecto, y
para entenderlo, momentdneamente no
nos preguntaremos cémo fue construi-
do el arbol de la figura 4 y tratare-
mos de hacer alqunas deducciones.

1-

De este modo queda formada la
"imagen latente” en todas las zonas
que recibieron luz, mientras que los
eristales de Bromuro de plata no expueg
tos no sufren modificaciones. En
las zonas que mayor intensidad lumi
nica recibieron, mayor cantidad de
cristales se descompusieron, y vice-
versa,

Al someter el film al bafio de reve
lado, los iones plata toman los elec-
trones liberados por el ion bromuro,
gracias a que el revelador es un agen
te reductor,

PEARS

P — )

Plata metdlica
formdndose de esta manera plata metd-
lica, cuya acumulacién formard la "i-
magen real"(negativo). Una vez que
el revelado ha finalizado, es necesa-
rio eliminar del film los cristales
de Bromuro de plata no expuestos, y
esto lo realiza el bafio fijador, ha-
ciendo solubles estos cristales por
transformaciones quimicas complejas,
y sin alterar la imagen de plata for-
mada,

De esta manera, quedan en el film
zonas ocupadas con distintas cantida-
des de plata metdlica (segun el grado
de exposicién que hayan sufrido), y
formando la imagen.

Para pasar esta imagen en negativo
al papel, el proceso es similar, con
sutiles diferencias gque no tiene sen-
tido discutir aquf.,

Existen otros tipos de sustancias
fotosensibles usadas en fotografia
blanco y negro, de naturaleza inorgd-
nica, Los productos utilizados en
los elementos y procesos de fotogra-
f{a en color, son de naturaleza orgd-
nica, y los procedimientos son mucho
més complejos y diffciles.

En la préxima entrega daremos al-
gunas nociones sobre ciertas propie-
dades del material sensible (nombre
que se le da a las pelfculas y pape-
les fotogrdficos) de interds para el
naturalista y fotdégrafo aficionado.

En este capitulo y los siguientes
hablaremos sobre algunas propiedades y
caracteristicas de la pelicula fotogra-
fica (o film).

Temperatura color: Dijimos que la luz
visible ocupa un sector determinado den-
tro del espectro de ondas electromagné-
ticas. Entonces, la luz es una onda
electromagnética. Un objeto a una tempe
ratura determinada irradia estas ondas.
Si calentamos una aguja al poco tiempo
vemos que se pone roja, tendiendo al ama
rillo cuando mis temperatura adquiere.
Esto nos muestra que a temperaturas di-
ferentes la aguja emite diferentes radia
ciones. El filamento de tungsteno de
una bombita eléctrica emite luz al calen
tarse por el paso de una corriente eléc
trica. La luz de distintos colores tie-
ne longitudes de onda ()) diferentes,
que pueden relacionarse con la tempera-
tura por medio de la siguiente ecuacidn:

A=

de la cual se desprende gue a medida que
aumenta la temperatura del cuerpo que
irradia luz disminuye la longitud de on-
da de ésta, es decir, va pasando por to-
dos 1os colores desde el rojo al violeta.
La temperatura estd expresada en °K (gra
dos Kelvin), o temperatura absoluta, que
puede obtenerse sumando 273 a los grados
Celsius que se midan. En la jerga foto-
grafica se utiliza el término Temperatu-
ra color para designar, mediante la tem-
peratura absoluta que corresponda, el
color de la luz que se utiliza.

Existen distintas peliculas diaposi-
tivas (slides) balanceadas para respon-
der con colores fieles a tres temperatu-
ras color diferentes, siendo mis conoci-
das las que responden a 3200 °K y 6000
°K. Las peliculas que responden a 3200
°K (peliculas para luz artificial o de
tungsteno) se utilizan ampliamente en
condiciones de laboratorio, en las cua-
les se utiliza generalmente luz artifi-
cul provenxen:a de lamparas de fotogra-
fia. Las peliculas que tesponden a 6000
°K (peliculas para luz dia o day-ligth)
estdn balanceadas para responder Optima-
mente a la luz solar, o al flash elec-
trénico. La mayor parte de las pelicu-
las diapositivas y todas las peliculas
negativas (para ser copiadas en pup«»l)
son de este ultimo tipo. Las pelicu-
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las en blanco y negro pueden ser utili-
zadas con cualquier clase de luz sin
sufrir variaciones notables.

En el envase del rollo de dxapoutxva
figura para guu tipo de luz estd balan-
ceada la pelicula, bajo la denominacidn
luz de tungsteno, o en caso contrario,
luz dia.

Para tomar fotos de objetos ilumina-
dos con luz solar o flash electrénico
con pelicula para luz artificial, debe
utilizarse un filtro amarillo (filtro
85 A, 85 B). En el caso de usar peli-
cula para luz dia con iluminacidn arti-
ficial con lampara, debe utilizarse un
filtro azul (filtro 80). Esto se reali-
za para compensar la desviacidn en los
colores, ya gue de no usar filtros las
fotos quedaran marcadamente azuladas o
rojizas, respectivamente, debido a la
diferencia en la temperatura color de la
luz segin la fuente luminosa usada.

(Ver cuadro 1)

Temp. color de la luz |

i o
Tipo de 3
€

pelicula g
3200 °K 6000 °x ¥

©

©

Filtros 80 2

Ay B sin F]

i 8§

Luz dia Abrir T H
1 punto el 5

diafragma S

°

Filtzo 85 :

"

Luz Sin AyB 3

h

i o

tungstenc filtro Abrir ‘2
2 puntos ell ,

diafragma |3

Cuadro 1: Filtros correspondientes
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Sensibilidad, Definicidén y Contraste

La sensibilidad de una pelicula
estd dada por el tamafo del grano
fotografico, que es la minima agre-
gacion de cristales de la sustancia
quimica fotosensible. Esto también
determina la definicidén y el contras
te.

La sensibilidad es la capacidad
de responder a una determinada ex-
posicion. Una pelicula es mas sen-
sible cuando responde bien a bajas
exposiciones y es menos sensible
cuando es necesario iluminar al ob-
jeto con intensidades luminicas ma-
yores, o darle mayor tiempo de ex-
posicién. La intensidad luminosa
esta relacionada con la densidad lu
minica, que es la cantidad de luz
que llega por unidad de area.

La exposicidn es el producto de
la intensidad luminosa por el tiempo
durante el cual pasa la luz

E=i x t

Para aumentar la exposicidn se deben
aumentar la intensidad, el tiempo o
los dos.

Cuando el grano fotografico es
de mayor tamafio, es necesaria menor
exposicién para que se produzca la
descgmposicidn quimica explicada en
la 1= parte de este curso, ya que
hay menos cristales en la emulsidn.
A medida que el grano se hace mas
pequefio, y hay, por lo tanto, un
mayor numero de ellos en la emul~-
sion, es necesaria mayor exposi-
cidn para provocar el mismo efec-
to. Como el grano forma la imagen
en la emulsidn, es facil ver que a
medida que aumenta el tamafio de és-
te, es menor la definicidn de la i-
magen y viceversa (el grano puede
observarse en ampliaciones grandes).

La sensibilidad de una pelicula
se expresa en ASA o DIN, y algunas
camaras (todas las reflex) tienen
dispositivos para adecuar el meca-
nismo de la camara a la sensibili-
dad de la pelicula. En la caja
del rollo y en é1, figura la sensi-
bilidad del film con los valores
de ASA y DIN equivalentes.

Conociendo estas caracteristi-
cas podemos elegir las peliculas
que usaremos segun nuestras nece-
sidades. Por ejemplo, para sacar
fotos en zonas selvaticas, bosques
muy densos, o en horarios de po-
ca luz, es conveniente llevar pe-
liculas de alta sensibilidad (400-
1000 ASA), ya que la luz suele ser
escasa; y sl aumentamos el tiempo
podemos sacar fotos "movidas".
Mientras que, si vamos a lugares
nevados, zonas muy abiertas, o en
horarios de mucha luz, es conve-
niente que llevemos peliculas
de baja sensibilidad (50-64 ASA).
Las peliculas de sensibilidad me-
dia, utiles en condiciones estan-
dar, son de 100-200 ASA.

El contraste es una diferencia
de brillos entre el fondo y el su-
jeto fotografiado. Aumenta a medi:
da que disminuye el grano fotogra-
fico.

Resumiendo, podemos decir que
una pelicula de baja sensibilidad
necesita mayor intensidad luminica
o mayor tiempo de presentacidn a
la luz (mayor exposicidn), mientras
que una de alta sensibilidad nece-
sita menor intensidad o menor tiem
po (menor exposicidn).

asa 63 ¥y l100-200

400 y
menores mayores
DIN 19 y 21-24 |27 y
menores mayores |
S-enu- baja normal | alta 1
bilidad

Exposicién| alta [estandar| baja

Mds adelante nos dedicaremos a
ver como pueden lograrse distintas
exposiciones, variando el tiempo o
la intensidad luminica en la cama-
ra fotografica.
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Como dijimos en el mimero anterior,
la exposicidn es producto de la inten
sidad luminica por el tiempo.

:De qué manera podemos controlar
la exposicidén para adecuarla a la pe-
licula que estamos utilizando?

Podemos hacerlo manejando cualqgig
ra de las dos variables: la intensi-
dad luminosa o el tiempo.

La primera se controla mediante un
mecanismo ubicado en el objetivo (len
te de la camara), llamado diafragma.
La segunda, por medio del obgu:ador,
ubicado en el cuerpo de la camara.

Dichos mecanismos tienen escalas
de nimeros inscriptos en los mandos,
y éstas en general son:
piafragma: 2,8 - 3,5 - 4 - 5,6 - 8
1Y .16 =22

Obturador: B - 1/2 -1 - 2 - 8 - 15
30 - 60 - 125 - 250 ~ 500
1000

Estos numeros surgen de ecuaciones
relacionadas con el valor luz. Este
no tiene dimensiones, pero es muy u-
til, ya que permite elegir combinacig
nes de apertura (del diafragma) y ve-
locidad (de obturacidn) que son equi-
valentes, o sea para las cuales se
cumple un mismo valor luz.

El diafragma estd esquematizado en
la fig. 1. Puede observarse que la
apertura es mayor cuando menor es el
nimero elegido por medio del anillo
de seleccion. Si en el ambiente don
de sacaremos una fotografia hay poca
luz (por ejemplo en el interior de un
bosque), debemos abrir el diafragma
para que la pelicula pueda ser expues
ta. Esto lo conseguimos seleccionan-
do un nimero bajo (2,8 - 3,5 - 4).
Por el contrario, si el ambiente tie-
ne exceso de luz (por ejemplo un pai
saje nevado), debemos cerrar el dia
fragma y, por lo tanto, elegir un nu-
mero alto (16 -22).
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Con el obturador sucede algo simi-
lar, ya gue los nuimeros inscriptos
en el mando son una medida de la ve-
locidad con que el dispositivo se mug
ve para dejar pasar la luz. Por ejem
plo 60 significa que la luz pasa du-
rante 1/60 segundos, 125 que pasa du
rante 1/125 seg., 8 durante 1/8 seg.
1/2 durante 2 seg., etc. Entonces,
vemos que si elegimos nimeros peque-
fios de obturacidén, la velocidad con
que reacciona el mecanismo al dispa-
rar la camara es menor, y por lo tan
to pasa mas luz. Si el ambiente es
algo oscuro, debemos elegir velocida
des bajas, para que pase mas luz, y
viceversa. Debemos tener en cuenta,
sin embargo, que cuanto menor sea la
velocidad elegida mayor peligro corre
mos de sacar fotos "movidas".

Las camaras reflex traen incorpo-
rado un fotdmetro que mide ¢l valoxr
luz del ambiente, y en funcidn de él
indican las aperturas y velocidades
que pueden ser usadas. Sin embarge
no son iguales los efectos finales
de las distintas combinaciones. Si
usamos una alta velocidad debemos a-
brir mds el diafragma, pero disminui

mos la profundidad de campo (ver pro

ximos numeros); en cambio si bajamos
la velocidad y cerramos el diafragma,
aumentamos la profundidad de campo
pero podemos “mover" la foto.




